
-anlagenbau.de

l b w as s er -
und Umwelttechnik
-.Innovat ion aus

einPr Hard
32388 Minden Postfach 3110
Eon 0571/4045-0 Fax 0571/4045-z

Slit Middendor f
/2 rvi  t  14 -

i an At se4s4eth4lriow 411 — A OA 4 11 riiriLdr.!

LAP1;1 ILA 1110 I AO I I I i f

Industriering 10 - 49413 Dinklage
Telefon 04443 - 9626-0
Fax 04443 - 96 26-26
info@middendorf-bau-dinklage.de

-deet Sektiueet
• Malerelbetrieb
• Tapezlerarbeiten
• Verglasungen
* FuBboden
• Industrleanstriche
• Kunststoffbeschlchtung
• Industrieverglasung
• Betonsanierung
• Tankbeschlchtung n. WHG
• Schallschutz
• Fugenabdichtung
• Sandstrahlung n. Norm
* Dampstrahlung
• Brandschutz n. DIN 4102
• Wassergefahrdende

FliissIgkelten — § 19 WHG

• MALERMEISTER

edeir50 petlere

49610 Quakenbruck
HIndenburgstraBe 41
Postfach 1430
Telefon 054 31/49 91
Telefax 0 54 31/5317

Erweiterung und Modernisierung
der Klaranlage Friesoythe

2013/2014

Stadt I Friesoythe



_ .1-2 ...%! a • .

;

r iIUbersicht zu Pumpwerken

I M

burger'

cony -m..1 c•
urrumpwerke 1111Klaranlagen

C.T. rer
una maraniagen

s: ' FlifEakr1111

,

Gesamtabersicht Stadtgebiet mit Standorten der Klaranlagen sowie Pumpwerke

f
.1.1,peaed,,rf

I

SAAng,

Die Stadt Friesoythe betreibt zur
Reinigung der im Gemeindegebiet
anfallenden Abwasser mehrere
Klaranlagen

Stadt Friesoythe

1— Die nnechanisch-biologisch-
chemische Klaranlage Friesoythe
Sie wurde in denig6oer Jahren als mecha-
nisch-biologische Anlage gebaut und
schrittweise den gestiegenen Belastungen
und Anforderungen angepasst. Hier 1st die
Annahme von Abwasser und Schlammen
aus abflusslosen Gruben und Kleinklar-
anlagen aus den Augengebieten gewahr-
leistet. Ableitung Ober die Soeste ins Nord-
loher Tief und die Ems in die Nordsee.

2 — Die mechanisch-biologische
Klaranlage Markhausen
Sie wurde Anfang deri98oerJahre errichtet.
Ableitung Ober die Marka in die Sagter Ems,
in den Oberlauf der Leda.

Andere Betreiber

1— Betriebsklaranlage Meemken
Auf der Betriebsklaranlage der Firma Meem-
ken werden die kommunalen Abwasser
Gehlenbergs/Neuvrees sowie Abwasseran-
teile von Neulorup mitbehandelt.

2— Klaranlage Gemeinde Edewecht
Auf der Anlage der EWE in Edewecht werden
die Abwasser aus dem Bereich Edewechter-
damm mitgereinigt (auch aus Basel Vehne-
moor).

3

Die Klaranlage Friesoythe der Stadt Frie-
soythe wurde mit der letzten Erweiterungs-
magnahme in verschiedenen Bereichen
optimiert und modernisiert. HierfOr wurde
zuvor em n Ausbaukonzept und em n Forder-
mittelantrag zur Finanzierung des Ausbaus
aus Mitteln des Europaischen Fonds fur
regionale Entwicklung (EFRE) aufgestellt.
Aufdiesen Antrag hin wurde die Magnahme
gefordert. Voraussetzung fur die Fordermit-
telbewilligung war, dass die Klaranlage Frie-
soythe Ober den Stand der Technik hinaus
ausgebaut wird und nach Abschluss der
Magnahmen verscharfte Clberwachungs-
werte eingehalten werden.

Gesamtinvestition
rund 2,1 Millionen Euro

Die Stadt Friesoythe beabsichtigt unter an-
derem aus wirtschaftlichen GrOnden keinen
weiteren Ausbau der Klaranlage Markhau-
sen vorzunehmen, urn den steigenden Be-
lastungen sowie verscharften Einleitungs-
bedingungen (bedingt durch den relativ
schwachen Vorfluter) zu entsprechen. Daher
soil mittelfristig die Klaranlage Markhausen
aufgegeben und das dort anfallende Abwas-
ser zur Klaranlage Friesoythe Obergeleitet
werden. Der aktuelle Ausbau der Klaranlage
Friesoythe wurde entsprechend konzeptio-
niert.
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Belastungsdaten und
Reinigungsanforderungen

Belastungsdaten der
Klaranlage Friesoythe

Tagesabwassermenge:
OT 3.660 m3/Tag

Regenwettertagesmenge:
OR 5.1o° m3/Tag

Stundenspitzenzufluss
Trockenwetter:
Oh, 320 m3/Stunde

Stundenspitzenzufluss
Regenwetter:
°h, 390 m3/Stunde

Ausbaugroge:19.800 EW60

Daten zum Kanalnetz

Das Entwasserungsnetz der Stadt Friesoythe
1st trennkanalisiert ausgefuhrt. Das Schmutz-
wasser wird getrennt vom Regenwasser er-
fasst und abgeleitet. Die Gemeindegrage urn-
fasst rund 252 km'. Zur Abwasserableitung
werden ither 300 km Kanalnetz unterhalten.
Zum Abwassertransport werden Liber 40
Hauptpumpwerke und eine Vielzahl von
Kleinpumpwerken betrieben.

Oberwachungswerte
entsprechend den Mindestanforderungen
nach dem Stand der Technik

CSB
BSB,
NH4-N
Ng,
Pg„

90 mg/I
20 mg/I
10 mg/I (bei T s 12°C)
18 mg/I (bei T 12°C)
2 mg/I

Neue Oberwachungswerte
nach Abschluss der Erweiterungs-
und OptimierungsmaRnahme

CSB 5 72 mg/I
BSB, 10 mg/I
NH4-N s 7 mg/I (bei T 5 12 °C)

Nge, _s mg/I (bei T <12 °C)
Pg„ s 1,2 mg/I

Um das gesetzte Ziel der weitergehenden,
Ober den Stand der Technik hinausreichen-
den Abwasserbehandlung (inklusive des
Abwassers aus dem Ortsteil Markhausen)
betriebsstabil gewahrleisten zu !carmen,
wurde mit der Erweiterung der Klaranlage
an unterschiedlichen Stellen in den Anla-
genaufbau eingegriffen. (Abb. 1)

Das aus dem Freigefallenetz anfallen-
de Schmutzwasser wird mit dem vorhande-
nen Rohabwasserschneckenpumpwerk vor
die neue Feinrechenanlage gefardert. Fine
direkt zur Klaranlage fuhrende Druckrohr-
leitung (spater a uch fur das Abwasser aus
Markhausen) mundet oberhalb des Sturz-

Abb.

pun ktes dieses Schneckenpumpwerks aus.
(Abb. 2)

Da es auf der Klaranlage bei Starkregen-
ereignissen zu erhohten Abflussen kommt
und hier trotz erhohter Anstrengungen der
Stadt zur Unterbindung keine Reduzierun-
gen der Zuflusse erreicht werden konnen,
werden Anlagen zum Ausgleich der Spitzen-
zuflusse bei Regenwetter betrieben. Diese
bestehen aus einem Regenwasserpump-
werk, den Ausgleichsbecken I und II sowie
dem Havariespeicher. ether em n Full- und Ent-
leerungspumpwerk erfolgt die Bewirtschaf-
tung dieses Anlagenteils. (Abb. 3)

Abb. 2

Abb. 3
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Die Feinrechenanlage mit einem Stabab-
sta nd von 3 mm halt die im Abwasser mit-
gefuhrten festen Bestandteile zuriick. Das
Rechengut wird einer Wasch- und Verdich-
tereinheit zugefiihrt, aufbereitet und in
einen Container zur Abholung abgeworfen.
(Abb. 4+ 5)

Zur Ruckhaltung von mineralischen
Abwasserinhaltsstoffen 1st em n belufteter
Sand- und Fettfang vorhanden. Dieser wurde
grundsaniert und modernisiert. In einer
neuen Containerhalle erfolgt die sachge-
rechte Aufbereitung der anfallenden Rest-
stoffe aus dem Sandfang. Das aufberei-
tete Sandfanggut kann der Verwertung im
Stragen- und Tiefbau zugeftihrt werden.
(Abb.5+ 6)

Fur die Obernahme der Fakalschlamme
auf der Klaranlage Friesoythe steht emn
Speicher mit V= 5o m3 zur Verfugung.
Die Dosierung des hochbelasteten Fakal-
schlamms erfolgt in Abhangigkeit der Belas-
tungssituation in der Belebungsstufe. Der
Fakalschlamm wird Liber die Einlaufstrecke
in die Belebungsstufe eingeleitet.

Ober einen Zulaufmengenregler wird
die zulassige Rohabwassermenge, die der
biologischen Reinigungsstufe zugefuhrt
werden darf, begrenzt. (Abb. 7)

Auch im Endausbau mit der Abwasser-
Libernahme aus Markhausen soli das bei
Trockenwetter anfallende Abwasser direkt
ohne Zwischenspeicherung vollstandig in
die Klaranlage Obernommen werden. Da die
hydraulische Leistungsfahigkeit in den vor-
handenen Rohrleitungsverbindungen be-
grenzt 1st, wurde em n Rohabwasserverteiler
errichtet. Hier wird das anfallende Abwasser
prozentual entsprechend der Belebungs-
beckenvolumina aufgeteilt. (Abb. 8)

Zur biologischen Phosphatelimination
stehen auf der Klaranlage Friesoythe zwei
Becken zur Verfugung. In diesen wird durch
gezielte Abwasser- und Rucklaufschlamm-
zufuhrung die erhohte biologische Phos-

phorelimination sichergestellt. Die Becken
sind innenliegend in den Belebungsbecken I
und II angeordnet.

Die Belebungsbecken I und II sind ver-
fahrenstechnisch fur jeweils autarke Ab-
wasserreinigungsprozesse (Nitrifikation/
Denitrifikation) vorgesehen.

Zur Regelung der gezielten Nitrifika-
tion und Denitrifikation sind entsprechende
Online-Messtechniken (NH4-N und NO, -N)
in den Becken installiert worden. Das Ab-
wasser-Schlamm-Gemisch aus den Bele-
bungsbecken I und ll wird Ober das Zwi-
schenpumpwerk I auf die Nachklarung
geferdert. (Abb. 9)

Zur Beschickung des Belebungsbe-
ckens III 1st das Zwischenpumpwerk II vor-
handen. Der Abwasseranteil aus dem Ab-
wasserverteiler gelangt im freien Gefalle zu
diesem Pumpwerk.(Abb.ii)

Das Belebungsbecken III stellt das
Kerns-tuck der biologischen Reinigungsstufe
auf der Klaranlage Friesoythe dar. Das
Becken 1st fur die wechselweise Nitrifi-
kation und Denitrifikation bei gleichzeitiger
Schlammstabilisierung ausgerustet. Die
Sauerstoffversorgung erfolgt mittels Druck-
luftbeltiftung Liber Membranbeltifter. Die
Geblase zur Luftversorgung sind in einer
Geblasestation untergebracht.

Zur Steuerung der Reinigungsleistung
werden die Prozesse zur Nitrifikation und
Denitrifikation — wie in den Belebungs-
becken I und II — online tiberwacht und ge-
regelt. (Abb. io)

Die Oualitat des Ablaufes einer biologi-
schen Reinigungsstufe wird einerseits be-
stimmt durch die im Abwasser gelosten
Stoffe und andererseits durch die nicht
abgeschiedenen Schwebstoffe. Den Nach-
klarbecken kommt infolgedessen eine sehr
wesentliche Funktion zu. Mit der Erweite-
rungsmaRnahme wurde em n neues, auto-
matisiertes System der Schwimmschlam
raumung nachgerustet.

Abb. 4

A bb. 6

Abb 8

Abb. io

Abb. 5

Abb. 7

Abb. 9

Abb.i i
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Der Ablauf aus der Nachklarung gelangt
nach Oualitats- und Mengenmessung in
den Vorfluter, die Soeste. Der im Nachklar-
becken abgetrennte Belebtschlamm wird
in einem Verteiler aufgeteilt, so dass die
jeweils erforderlichen Mengen dem Reini-
gungsprozess wieder zugefuhrt werden.
(Abb. 12)

Zur abschliegenden Reduzierung der
Phosphatbelastungen der Gewasser steht
eine Eisensalz-Lager- und -Dosieranlage
zur Verfugung. Ober die Phosphat-Online-
Messung im Ablaufbereich der Nach-
klarung erfolgt die exakte Regelung der
Dosierung des Fallmittels, Ober die die
Phosphate im Klarschlamm gebunden
werden. (Abb. 13)

Bei der Abwasserreinigung fat Klar-
schlamm an, der gezielt aus dem Reinigungs-
prozess entfernt werden muss. Der Ober-
schussschlamm wird direkt aus dem Ruck-
laufschlammstrom abgezogen, Ober eine
Siebbandanlage unter Zudosierung von
Flockungshilfsmitteln eingedickt und in
einem Schlammspeicher zur landwirtschaft-
lichen Verwertung zwischengelagert. (Abb.
14+15)

Die Anlagen zur Abwasser- und Schlamm-
behandlung sind steuertechnisch hoch
automatisiert.

Die dafi_ir erforderliche Schaltanlagentech-
nik ist dezentral a ngeordnet:

1. Anbau an das Rechengebaude:
Einlaufstrecke, Rohabwasserforderung,
Sand- und Fettfang sowie Biofilteranlage

2. Maschinengebaude/Werkstatt:
Schlammeindickung, Schlammspeicher

3. Betriebsgebaude:
Belebungsanlage und Nachklarung so-
wie die Obergeordnete Prozessleittechnik

Betriebsmeldungen und St6rungsanzeigen
von Klaranlagen und Pumpwerken laufen
zentral auf und konnen je nach Prioritat
auch in Zeiten, in denen die Anlage nicht
besetzt 1st, Ober das Fernmeldesystem an
einen Bereitschaftsdienst weitergeleitet
werden. Dieser kann dann unmittelbar
reagieren, sofern wichtige Prozessablaufe
oder Aggregate gestort bzw. ausgefallen
sind. (Abb. 16)
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Im Zuge der Erweiterungsmagnahmen er-
folgte die Erweiterung des Betriebsgebau-
des mit den erforderlichen Sozial- und
Aufenthaltsraumen. Augerdem wurde das
Raumangebot im Bereich des Labors und
der Leitwarte den zukunftigen Erforder-
nissen angepasst. (Abb.17+18)

Gernag §22 BlmSchG sind offentliche
Klaranlagen so zu errichten und zu betrei-
ben, dass schadliche Umwelteinwirkungen
verhindert werden, die nach dem Stand der
Technik vermeidbar sind. Daher wurde fur
den gesamten Einlaufstreckenbereich emn

Abb.17

Abb.19

Ablufterfassungs- und Behandlungssystem
errichtet.Dazu wurden die Forderschnecken
sowie der belijftete Sand- und Fettfang ab-
gedeckt. Im Rechen- und Containerraum
wurden Abluftleitungen installiert, die
zentral auf eine Ventilatoren- und Befeuch-
tungsanlage gefuhrt sind. Ober diese wird
die belastete Abluft abgesaugt, befeuchtet
und in den Biofilter abgeleitet. Hier erfolgt
die biologische Abluftreinigung, so dass
die von der Klaranlage ausgehenden Im-
missionen deutlich reduziert werden. (Abb.
19 + zo)

Abb. 2 0
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Die Stadt Friesoythe ist eine Karperschaft
des offentlichen Rechts. Sie wird vertreten
durch den Burgermeister Sven Stratmann.




