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Konzept zur Errichtung einer PV Anlage auf dem Bauhof
Beratungsempfanger: Auftragnehmer:
Stadt Friesoythe Schumacher Systemtechnik GmbH
Alte Mihlenstralle 12 Gewerbepark Pirgo | 7
26169 Friesoythe 26169 Altenoythe
Objektadresse: Ansprechpartner:
Ansgar Witten
Bauhof Tel: 0449178487-19
Am Klarwerk 2 E-Mail:  ansgar.witten@schumacher-st.de

26169 Friesoythe

Abbildung 1 : Darstellung des gesamten Geldande mit Flurstiicksgrenzen
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Vorbemerkung

Die Stadt Friesoythe priift die Errichtung einer PV Anlage auf dem Dach des Bauhofes.
Den Bauhof eigenstandig betrachtet, besteht dieser aus 2 zusammenhadngende Hallen mit Biirogebaude
auf einem eigenem Flurstiick und hat eine eigene Stromversorgung.

Die direkt anliegende Klaranlage umfasst mehrere Gebdude auf unterschiedlichen Flurstiicken.

Aufgrund des Energiebedarfes des Bauhofes und insbesondere der Klaranlage
soll die Nutzung einer PV Anlage zur Eigenversorgung Uberprift werden.

Das erarbeitete Konzept ist auf Grundlage der vom Beratungsempféanger zur Verfligung gestellten
Unterlagen und Informationen erstellt. Eine Vorortbegehung wurde durchgefihrt.

Wahrend der Erstellung des Konzeptes gab es immer wieder Gesetzesdnderungen sowie
gednderte Férdermoglichkeiten die den Umgang und die Wirtschaftlichkeit von PV Anlagen
und Speichersysteme beeinflussen.

Die Ausarbeitung wurde nach besten Wissen und Informationsstand erstellt, erhebt dennoch
keinen Anspruch auf Vollstandigkeit

In dieser Ausarbeitung soll eine Grundlage und eine Ubersicht iber die Méglichkeiten einer PV
Anlage und ggf. einer Speicheranlage geschaffen werden.

Allgemeines zu PV Anlagen

Die Errichtung und der Betrieb von PV Anlagen werden grundsatzlich geférdert!

Eine klassiche Forderung bei PV Anlagen ist die Verglitung des eingespeisten Strom

in das dffentliche Netz! Dabei Unterscheidet man zwischen Uberschusseinspeisung und
Volleinspeisung.

Aktuell werden sogenannte Volleinspeiseanlagen durch eine héhere Vergiitung besonders geférdert.
Nahere Infos siehe Kapitel "Wirtschaftliche Betrachtung".
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3. Angaben zum Standort

Die angestrebten Dachflachen sind unter Vorbehalt einer statischen und baurechtlichen
Prifung fur eine PV-Anlage geeignet.

Die nachstehenden Skizzen veranschaulichen eine mogliche Belegung.

Desweiteren gilt zu Uberpriifen ob weitere Gebdude auf dem Geldnde der Klaranlage ein-
bezogen werden kénnen.

- — = e —

4. PV Dachflichen

4.1 PV Modulf!‘?;mchgn Gesqmtansicht

Abbildung 2 : PV Modulbelegungsskizze des Baubetriebshof Siid-Ost und Stid-West
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PV Dachflachen (Fortsetzung)

4.2 Detallan5|cht Modulfldche Stid-West

Abbildung 3: Modulskizze Stid-West mit 183 Modulen

4.3 Detailansicht Modulfldche Siid-Ost

21

Abbildung 4: Modulskizze Stiid-Ost mit 68 Modulen

4.4 Beschreibung der Modulflachen

Die Modulflachen haben jeweils eine Stidabweichung die bei der Ertragsberechnung berticksicht

werden.

Die Skizzierten Modulflachen stellen eine mogliche Belegung dar. Eine Feinplanung mit detailierten
Bemalungen sind nicht Gegenstand dieser Ausarbeitung und zwingend zur weiteren Planung erforderlich.
Auch statische Uberpriifungen der Gebiudeteile und damit verbunden Méglichkeiten werden hier nicht

beriicksichtigt.
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5.  Wirtschaftliche Betrachtungen

5.1 Aligemein:

Die wirtschaftliche Betrachtung wurde mit einem PV Planungstool auf Grundlage der Ausrichtung
und typischen Einstrahlungswerten und Annahmen (Durchschnittswerte) erstellt.

5.2 Stromkosten

Als Basis zur Berechnung der Wirtschaftlichkeit werden die Strompreise der vergangenen Jahre
angenommen.

Bei der Klaranlage ergibt sich ein Durchschnittspreis von ca. 0,18 € pro kWh.

Die Strombezugskosten des Bauhofes liegen bei ca. 0,26 € pro kWh.

(Quelle: Stromabrechnung "In(n) Energie GmbH")

5.3 Vergiutung

Seit dem 30. Juli 2022 gelten neue Verglitungssatze fiir Neuanlagen, die ab diesem Zeitpunkt
in Betrieb genommen werden.
Die in diesem Bericht relevanten Verglitungssatze sind wie folgt anzunehmen:

Anlagen bis 10 kWp mit Eigenversorgung bekommen eine feste
Einspeisevergiitung von 8,2 Cent pro kWh. Ist die Anlage groRer
erhalt der Anlagenteil ab 10 kWp bis 40 kWp 7,1 Cent pro kWh.
Der Anlagenteil ab 40 bis 100 kWp erhalt noch 5,8 Cent pro kWh

Fiir Volleinspeiseanlagen bis 10 kWp gilt ein Verglitungssatz
von 13 Cent pro kWh. Der Anlagenteil von 10 bis 100 kWp
erhalt 10,9 Cent pro kWh .

Die Degression, also Absenkung der Einspeisevergiitung entfallt
bis zum 24. Januar 2024.
Die EEG Umlage ist mit Wirkung zum 01. Juli 2022 vollstdandig abgeschafft worden!

Wenn in diversen Quellen als Vergiitungshdhe jeweils 0,4 Cent pro kWh mehr genannt wird, dann
sind das die anzunehmenden Werte die ausbezahlt werden, wenn Betreiber den Strom (iber einen
Direktvermarkter verkaufen. Anlagen ab 100 kWp sind verpflichtet ihren Strom (iber einen
Direktvermarkter zu verdaufRern. Damit einher gehen auch weitere technische Verpflichtungen

die hier nicht weiter Beleuchtet werden!

(Quelle: Bundesnetzagentur)
5.4 Anlagenauswahil:

Die maximal mogliche Belegung hangt wie schon erwdhnt von mehreren Faktoren ab die hier
bei der Betrachtung der Wirtschaftlichkeit nicht weiter Beriicksichtigt wird.

Die Anlage in dieser Ausarbeitung wird bis 100 kWp betrachtet. Die technische Auslegung kann
unter bestimmten Umstanden auch einen Wert Glber 100 kWp erziehlen.
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Wirtschaftliche Betrachtungen (Fortsetzung)

Beispiel 1

Die neu errichtete Anlage auf dem Bauhof versorgt das gesamte Geldnde des Baubetriebshofes
und die Klaranlage.

Verbrauch ca.: 600.000,00 kWh
erwartete AnlagengrofRRe: 99,60 kWp
spezifischer Anlagenertrag: 902,80 kwh/kWp/a
erwarteter Anlagenertrag: 89.918,00 kWh pro Jahr
Eigenverbrauch gesamt: 89.760,00 kWh pro Jahr
Netzeinspeisung: 158,00 kWh pro Jahr
Eigenverbrauchsquote: 99,82%

Detailberechnungen: siehe Anhang "Berechnung 1: Bauhof mit Kldranlage "

Ergebnis:

Der im verhaltnismaRig hohe Stromverbrauch zur PV AnlagengréfRe macht hier eine nahezu vollstandige
Nutzung der produzierten PV-Produktion méglich. Die maximal mogliche Ausnutzung ware bei

dieser Konstellation gegeben.

Beispiel 2

Die PV Anlage auf dem Bauhof versorgt nur das Geldande des Baubetriebshofes. Der deutlich
geringere Stromverbrauch wird dazu fliihren das Giberwiegend Strom ins Netz eingespeist wird.
Wenn eine evtl. angestrebtre Ladeinfrastruktur fiir E-Fahrzeuge geschaffen wird, kann die
Eigenstromnutzung weiter erhéht werden!

Verbrauch ca.: 5.000,00 kWh
erwartete Anlagengrofle: 99,60 kWp
spezifischer Anlagenertrag: 902,80 kwh/kWp/a
erwarteter Anlagenertrag: 89.918,00 kWh pro Jahr
Eigenverbrauch gesamt: 2.800,76 kWh pro Jahr
Netzeinspeisung: 87.117,24 kWh pro Jahr
Eigenverbrauchsquote: 3,11%

Detailberechnungen: siehe Anhang "Berechnung 2: Bauhof ohne Speicher"

Ergebnis:

Der aktuelle Stromverbrauch in den Hallen des Bauhofes ist im verhéltnis zur PV Anlage als geringfiigig
anzusehen. Der iberwiegende Strom wird ins Netz eingespeist und entsprechend vergitet!

Trotz der erhéhten Einspeiseverglitung mit Inbetriebnahme nach dem 30. Juli 2022 bis Ende Januar 2024
ergibt sich eine positive aber geringere Rendite im Vergleich zu Beispiel 1.

Eine mogliche Erhdhung der Eigenverbrauchsquote durch zusatzliche Verbraucher wie z.B Wallboxen
kann hier eine hohere Wirtschaftlichkeit erzielen!
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6. Ergebnis und Empfehlung

In diesem Konzept wurde die Errichtung einer PV Anlage auf dem Bauhof naher analysiert.

Der Bauhof selbst hat zum Zeitpunkt der Ausarbeitung einen geringen Strombedarf,
allerdings eine potenziell groRe Dachfldche fir eine PV Anlage zur Verfligung.
Grundsatzlich besteht die Méglichkeit eine 30 kWp PV Anlage ohne weitere Uberpriifung
der Netzanschlusskapazitat zu realisieren. Der Gesetzgeber hat entsprechende Regelungen
far Anlagen bis 30 kWp geschaffen.

Der Bauhof hat eine eigenstandige Stromversorgung mit separater Abrechnung.

Um das gesamte Potential der Dachflachen ausschdpfen zu kénnen, wurde die gesamte Dachflache
betrachtet. Eine Grobe Planung der potenziellen Dachflédchen ergibt je nach PV Modulauswahl

ca 100 kWp. In dieser Beschreibung wurde bewusst die 100 kWp Grenze nicht iberschritten, weil
zusatzlich weitere technische Anforderungen wie "Fernwirktechnik " und "Direktvermarktung "

ab einer AnlagengréfRe von 100 kWp erforderlich werden. Eine geringfiigig erhéhte AnlagengrofRe
steigert die Kosten erheblich.

Aus wirtschaflticher Sicht ware eine moglichst hohe Eigenstromnutzung anzustreben.

Aus diesem Grund wurde die benachbarte Kldranlage mit einbezogen.

Die Klaranlage wird ebenfalls von der Stadt Friesoythe betrieben und hat einen Strombedarf

von ca. 600.000 kWh im Jahr.

Die angestrebte PV Anlage mit einer Modulleistung bis 100 kWp wirde nahezu vollstandig

selbst verbraucht werden kénnen.

Die dafiir notwendigen technische Vorraussetzung ware eine Zusammenlegung der Stromversorgung
fiir den Bauhof mit der Klaranlage. Die Mehrkosten, die je nach Aufwand variieren

kénnen, werden durch die hohe Eigenstromnutzung schnell amortisiert.

Die genannten Installationskosten in der Witschaftlichkeitsberechnung stellen eine grobe Richtung dar.
Eine Feinplanung der Anforderungen ist jeweils erforderlich.

Optional kénnen weitere Dachflachen auf dem Geldnde der Klaranlage mit einbezogen werden.
Dies wurde in diesem Konzept, aber nicht weiter betrachtet. Bei entsprechenden Méoglichkeiten ware
dies aber ratsam.
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