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Disclaimer: 

Es wird versichert, dass die vorliegenden Ermittlungen unparteiisch, gemäß dem Stand der Technik und nach 
bestem Wissen und Gewissen durchgeführt wurden. Für die ermittelten Ergebnisse und die Richtigkeit der Dar-
stellung in diesem Bericht übernimmt die Deutsche WindGuard GmbH keine Gewähr.  Das diesem Bericht zu-
grunde gelegte Prüfverfahren entspricht den derzeitig gültigen Richtlinien des entsprechenden Qualitätsmana-
gementsystems der Deutsche WindGuard GmbH. Eine auszugsweise Vervielfältigung dieses Berichtes ist nur mit 
schriftlicher Genehmigung der Deutsche WindGuard GmbH, Varel erlaubt.  

Dieser Bericht umfasst 142 Seiten. 
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1 Einleitung 

Die Geno-Bürger-Windpark GmbH plant am Standort Heinfelde, in Niedersachsen 5 

Windenergieanlagen (WEA) vom Typ Enercon E-115/3.0 MW zu errichten. Die WEA 

besitzen eine Nabenhöhe von 135,4 m, einen Rotordurchmesser von 115,7 m und eine 

Nennleistung von jeweils 3.000 kW. 

Hierfür ist im Rahmen des Genehmigungsverfahrens vom Antragsteller eine Schatten-

wurfprognose vorzulegen, in dem die durch den Anlagenbetrieb verursachten Immissi-

onen in Bezug auf den durch WEA ausgehenden Schattenwurf an den relevanten Immis-

sionsorten rechnerisch zu ermitteln sind [1], [2]. Diese Ergebnisse werden hier gemäß 

den Vorgaben bewertet und tabellarisch sowie grafisch dargestellt. 

Eingangsdaten dieser Schattenwurfberechnung sind zum einen die Angaben des Auf-

traggebers bezüglich der zu installierenden WEA und den Standortkoordinaten sowie 

zum anderen Angaben zur Rotorblattgeometrie von den entsprechenden Herstellern der 

WEA oder vom Rotorblatthersteller. Digitalisierte Karten und Höhenlinien zusammen 

mit georeferenzierten Datensätzen der Gebäudeumringe sind bei der Schattenwurfbe-

rechnung als Kartengrundlage verwendet worden. 

Bei der obligatorischen Standortbegehung wurden die Immissionsorte hinsichtlich Lage 

und Nutzungsart, die als Vorbelastung geltenden bestehenden WEA sowie die Standorte 

der neuen WEA, als auch das Umfeld besichtigt und entsprechend dokumentiert. 
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2 Methodik 

Im Grunde entsteht Schatten als Projektion eines Objektes im Lichtweg einer Lichtquel-

le. Der Schatten zeigt sich als unbeleuchtete Fläche hinter dem Objekt und projiziert die-

sen. So ist dieser abhängig von den geometrischen Abmaßen des Objektes selbst und 

dem Sonnenstand.  

Der Sonnenstand definiert die Position der Sonne über dem Horizont des zu untersu-

chenden Standortes und ändert sich laufend infolge der Erdrotation, dem sogenannten 

Tagesgang. Im Wesentlichen ist der Sonnenstand neben den geographischen Eigenschaf-

ten des Standortes selbst von der Jahreszeit, charakterisiert durch die Neigung der Erd-

achse und der elliptischen Laufbahn der Erde um die Sonne, abhängig. Für den zu unter-

suchenden Standort müssen demnach die standortspezifischen geographischen Aspekte 

sowie Tages- und Jahreszeit berücksichtigt werden.  

Schatten bei ausgedehnten Lichtquellen zeigt sich als Kernschatten, dem dunklen Be-

reich eines Schattens und als Halbschatten, die Fläche ohne das volle Licht der Quelle. 

Der Kernschatten entspricht in diesem Fall dem Bereich, in dem das Sonnenlicht durch 

die WEA vollständig verdeckt wird, der Halbschatten eben nur die teilweise Verdeckung 

des Sonnenlichts. Eine Differenzierung nach Kern- und Halbschatten gilt nach den LAI 

Hinweisen [2] jedoch als nicht bedeutsam und wird daher in den Berechnungen auch 

nicht weiter unterschieden. 

WEA erzeugen also, bedingt durch ihre räumliche Ausdehnung und Funktionsweise, op-

tische Wirkungen auf den Menschen, in Form von periodischem Schattenwurf aufgrund 

wiederkehrender Verschattung des direkten Sonnenlichtes durch die Rotorblätter als 

auch zusätzlich durch periodische Lichtreflexe an den Rotorblättern. Diese optischen 

Einwirkungen gelten als Immission im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes 

(BImSchG) [1]. 

Das BImSchG stellt den Schutz vor erheblichen Belästigungen und erhebliche Nachteile 

der Immission für die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft sicher. Diese erheblichen 

Belästigungen bemessen sich in der Regel an Grenz- oder Richtwerten, hier anhand der 

zulässigen Beschattungsdauer am Immissionsort. Die vom Länderausschuss für Immis-

sionsschutz (LAI) herausgegebenen Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der opti-

schen Immissionen von Windenergieanlagen (LAI-Hinweise) [2] enthalten Beurtei-

lungsmaßstäbe zur Konkretisierung dieser Anforderungen aus dem BImSchG. 

Erhebliche Belästigungen sind demnach gegeben, wenn die Beschattungsdauer am Im-

missionsort von 30 Stunden im Jahr und 30 Minuten täglich überschritten wird. Da die 

astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer wahrscheinlich nicht erreicht wer-

den kann, wird zusätzlich die meteorologisch wahrscheinliche Abschattung angegeben. 

Diese ist bei einer astronomisch maximal möglichen Abschattung von 30 Stunden pro 

Jahr mit 8 Stunden für den gleichen Zeitraum angegeben. Wird einer oder beide Richt-

werte überschritten so kann durch geeignete Maßnahmen die Einhaltung der Richtwer-

te gewährleistet werden. Dies kann beispielsweise eine Abschaltautomatik sein die die 
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astronomisch mögliche Abschattung auf 30 Stunden pro Jahr, oder bei Berücksichtigung 

meteorologischer Parameter die tatsächliche Abschattung auf 8 Stunden pro Jahr be-

grenzt. Darüber hinaus gewährleisten Abschaltautomatiken dass die tägliche Abschat-

tung 30 Minuten nicht überschritten wird. 

Bei der Ermittlung der Belästigungen durch Schattenwurf wird aus Gründen der Ver-

gleichbarkeit und Nachvollziehbarkeit die astronomisch maximal mögliche Beschat-

tungsdauer („worst-case“-Annahme) am Immissionsort ermittelt. Bei der Erstellung 

wird von folgenden Vereinfachungen und Annahmen ausgegangen [2]: 

 Die Sonne kann als punktförmige Quelle angesehen werden und scheint tagsüber 

an allen Tagen des Jahres. 

 Es herrscht wolkenloser Himmel und für die Bewegung des Rotors ist ausrei-

chend Wind vorhanden, sprich 100% Verfügbarkeit der WEA. 

 Die Windrichtung entspricht dem Azimutwinkel der Sonne, womit die Rotor-

kreisfläche senkrecht zur Einfallsrichtung der direkten Sonneneinstrahlung ste-

hen würde. 

 Alle Berechnungen bezogen auf geografischen Nord. 

 Die Abstände zwischen Rotorebene und Turmachse sind zu vernachlässigen. 

 Die Lichtbrechung an der Atmosphäre wird nicht berücksichtigt. 

 Der Schattenwurf für Sonnenstände unter 3° Erhöhung über dem Horizont kann 

wegen Bewuchs, Bebauung und der zu durchdringenden Atmosphärenschichten 

in ebenem Gelände vernachlässigt werden. 

 

Die Erheblichkeit der Belästigungen hängt nicht nur von der Intensität, sondern auch 

wesentlich von der Nutzung des Gebietes des Einwirkens, von der Art der Einwirkungen 

sowie deren Zeitdauer ab. So sind bei den Beurteilungen alle WEA im Umkreis mit ein-

zubeziehen, die durch den Schattenwurf auf die jeweiligen Immissionsorte einwirken. 

Als Maßgabe für den zu prüfenden Bereich gilt nach LAI Hinweisen [2] der Bereich, in 

welchem die Sonnenfläche zu 20 % durch die Fläche eines Rotorblattes verdeckt wird. 

Aufgrund der Blattgeometrie und den damit verbundenen unterschiedlichen Blatttiefen 

über die Blattlänge kann ersatzweise von einem rechteckigen Rotorblatt mit einer mitt-

leren Blatttiefe nach folgender Formel ausgegangen werden. 

                 
                                                 

 
 Formel 2-1 

 

Die Mittlere Blatttiefe fließt in die Berechnung der Entfernung ein bei der das Rotorblatt 

die Abdeckung der Sonnenscheibe zu 20% gerade unterschreitet. Diese maximale 

Reichweite des Schattens markiert den Punkt ab dem der Helligkeitsunterschied durch 

Verschattung der Sonne so gering ist das er nicht mehr als störend wahrgenommen 

wird. 
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 Formel 2-2 

 

Dabei ist d der mittlere Sonnenabstand von 150 000 000 km zur Erde ist. Der Wert 

1 097 780 resultiert sich aus dem Sonnendurchmesser und einer Kompensation der 

Kreisform der Sonnenscheibe gegenüber einer rechteckigen Fläche. 

 Der Schattenwurf von WEA ist demnach von folgenden Faktoren, die in die Be-

rechnungen einfließen, abhängig: 

 Den geometrischen Abmessungen der WEA wie Nabenhöhe und Rotordurchmes-

ser sowie der Profilform. 

 Der geographischen Lage von WEA und den Immissionsorten (Koordinaten und 

Höhe). 

 Des Sonnenstandes bezüglich Jahres- und Tageszeit. 
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3 Standort- und Lagebeschreibung 

3.1 Standortbeschreibung 

Zur Begutachtung der örtlichen Gegebenheiten wurde am 17.07.2014 eine Standortbe-

sichtigung durchgeführt. Das Windparkgelände befindet sich ca. 4,5 km südwestlich der 

Stadt Edewecht mittig zwischen den Orten Westerscheps, Osterscheps, Ahrensdorf und 

Edewechterdamm im Landkreis Cloppenburg in Niedersachsen. Das Windparkgelände 

liegt auf ebenem Agrarland welches durch Windschutzreihen unterbrochen wird. Die 

Standortkoordinaten sind der Tabelle 1 zu entnehmen. 

Umliegende Wohnbebauungen sind vornehmlich in kleinen Ansammlungen oder Dör-

fern liegend, in ein- bis anderthalbgeschossigen Bauweisen ausgeführt. 

Das Land wird intensiv agrarisch bewirtschaftet und zum Teil von Baumschulen genutzt. 

Landwirtschaftliche Betriebe befinden sich vornehmlich außerhalb von Ortschaften.  

Weiter im Süden verläuft in Ostwestrichtung die Bundesstraße B401 entlang des Küs-

tenkanals. 

Die zu betrachtenden Immissionspunkte wurden aus vorhandenem digitalem Kartenma-

terial mit Gebäudeumrissen entnommen und nach den Erkenntnissen der Auswertung 

einer Standortbesichtigung ausgewählt. Die Koordinaten und die immissionsschutz-

rechtliche Einstufung der Immissionsorte sind in der Tabelle in Kapitel 3.4 zu finden. 

Eine Fotodokumentation und die Lage der Immissionsorte sind in Anhang dargestellt. 
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3.2 Lageplan 

 
Abbildung 1: Lageplan der Windenergieanlagen am Standort Heinfelde im Landkreis Cloppen-
burg, Niedersachsen. Die geplanten WEA sind durch schwarze Symbole gekennzeichnet. 
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3.3 Windenergieanlagen 

Nach den LAI Hinweisen [2] sind bei der Schattenwurfprognose alle WEA zu berücksich-

tigen. 

Für eine Beurteilung der Schattenimmissionen am Standort Heinfelde (Niedersachsen), 

werden die neu geplanten Enercon E-115/3.0 MW WEA berücksichtigt. Weitere WEA im 

Umkreis des Standortes sind zu weit entfernt, um für die Schattenwurfprognose von 

Belang zu sein. 

Im Folgenden wird der auf der Windparkfläche geplante WEA-Typ näher beschrieben. 

Daten der geplanten WEA Enercon E115 / 3.0 MW: 

Nabenhöhe: 135,4 m 

Rotordurchmesser: 115,7 m 

Nennleistung: 3000 kW 

Rotorblatttyp: Enercon 

Blattlänge: 55,9 m 

Maximale Blatttiefe: 5,0 m 

Blatttiefe bei 90% Blattlänge: 1,3 m 

Mittlere Blatttiefe: 3,15 m 

Schattenreichweite: 2152,07 m 

 

WEA Hersteller Typ 
Koordinaten 

(UTM ETRS89, Zone 32) 

Höhe  

ü. NN 

   Ostwert Nordwert m 

WEA01 ENERCON E115 / 3.0 MW 427 385 5 884 604 10 

WEA02 ENERCON E115 / 3.0 MW 427 466 5 884 207 10 

WEA03 ENERCON E115 / 3.0 MW 427 382 5 883 848 10 

WEA04 ENERCON E115 / 3.0 MW 427 727 5 883 698 10 

WEA06 ENERCON E115 / 3.0 MW 428 090 5 883 609 10 

Tabelle 1: Standortkoordinaten (ETRS 89, Zone 32) und WEA Typen der geplanten WEA am 
Standort. 

3.4 Immissionsorte 

Immissionsorte sind Gebäude mit schutzbedürftigen Räumen und Räume außerhalb von 

Gebäuden mit schutzbedürftiger Nutzung in ihrer Umgebung. Aus den von vorliegenden 

Daten zu den Gebäudeumringen wird die Ecke oder Seite des Gebäudes, die den emittie-

renden WEA am nächsten gelegen ist, als Immissionsort in die Berechnungen aufge-

nommen. Nach LAI Hinweisen [2] sind maßgebliche Immissionsorte Gebäude mit 

schutzwürdigen Räumen, die als 

 Wohnräume und Wohndielen, 

 Schlafräume, Übernachtungsräume in Beherbergungsstätten, Bettenräume in 

Krankenhäusern und Sanatorien, 
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 Unterrichtsräume in Schulen, Hochschulen und ähnlichen Einrichtungen sowie 

 Büroräume, Praxisräume, Arbeitsräume, Schulungsräume und ähnliche Arbeits-

räume  

genutzt werden. Die direkt an den Gebäuden anliegenden Außenflächen wie Balkone 

und Terrassen sind den schutzwürdigen Räumen in den Zeiten von 06:00 bis 22:00 

gleichgestellt. 

Weiterhin gelten unbebaute Flächen in einer Bezugshöhe von 2m über Grund an dem 

am stärksten betroffenen Rand der Flächen, auf denen nach Bau- oder Planungsrecht 

Gebäude mit schutzwürdigen Räumen zulässig sind, ebenfalls als maßgebliche Immissi-

onsorte. 

Zur Spezifizierung sei hier auf folgende Tabelle der Immissionsorte verwiesen. Eine Fo-

todokumentation der maßgeblichen Immissionsorte mit Kartendarstellung findet sich 

darüber hinaus im Anhang. 

 

IO Beschreibung 
Koordinaten  

(ETRS89, Zone 33) 

Höhe 

ü. NN 

Höhe 

Re-

zeptor 

   Ostwert Nordwert m m 

IO01 Bentweg 2, 26188 Edewecht 427 690 5 885 254 10 2 

IO02 Heidkampsweg 12, 26188 Edewecht 427 898 5 885 374 10 2 

IO03 Heidkampsweg 14, 26188 Edewecht 427 817 5 885 245 10 2 

IO04 Heidkampsweg 16, 26188 Edewecht 427 787 5 885 196 10 2 

IO04a Am Pool 1B, 26188 Edewecht 427 816 5 885 181 10 2 

IO05 Am Pool 2C, 26188 Edewecht 427 823 5 885 220 10 2 

IO06 Am Pool 1A, 26188 Edewecht 427 839 5 885 167 10 2 

IO07 Am Pool 1, 26188 Edewecht 427 878 5 885 144 10 2 

IO07a Am Pool 3A, 26188 Edewecht 427 914 5 885 111 10 2 

IO08 Am Pool 3, 26188 Edewecht 427 942 5 885 103 10 2 

IO09 Am Pool 5A, 26188 Edewecht 427 965 5 885 086 10 2 

IO10 Am Pool 5B, 26188 Edewecht 427 958 5 885 077 10 2 

IO11 Am Pool 5C, 26188 Edwecht 427 938 5 885 040 10 2 

IO12 Am Pool 5, 26188 Edewecht 427 958 5 885 054 10 2 

IO13 Am Pool 7, 26188 Edewecht 427 979 5 885 036 10 2 

IO14 Am Pool 9, 26188 Edewecht 428 019 5 885 012 10 2 

IO15 Am Pool 11, 26188 Edewecht 428 046 5 884 993 10 2 

IO16 Am Pool 2D, 26188 Edewecht 428 068 5 885 064 10 2 

IO17 Am Pool 2, 26188 Edewecht 428 072 5 885 052 10 2 

IO18 Am Pool 2A, 26188 Edewecht 428 116 5 885 042 10 2 

IO19 Am Pool 11A, 26188 Edewecht 428 092 5 884 999 10 2 

IO20 Am Pool 13, 26188 Edewecht 428 119 5 884 978 10 2 
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IO21 Am Pool 2B, 26188 Edewecht 428 145 5 885 023 10 2 

IO22 Am Pool 4, 26188 Edewecht 428 162 5 885 001 10 2 

IO23 Baven Water 5, 26188 Edewecht 428 308 5 885 229 10 2 

IO24 Baven Water 7, 26188 Edewecht 428 373 5 885 104 10 2 

IO25 Am Pool 15, 26188 Edewecht 428 491 5 884 719 10 2 

IO26 Am Pool 15A, 26188 Edewecht 428 490 5 884 704 10 2 

IO27 Unlandsweg 3, 26188 Edewecht 428 777 5 884 861 10 2 

IO28 Am Pool 17, 26188 Edewecht 428 963 5 884 388 10 2 

IO29 Am Pool 6, 26188 Edewecht 429 120 5 884 337 10 2 

IO30 Am Pool 19, 26188 Edewecht 429 128 5 884 270 10 2 

IO31 Am Pool 21, 26188 Edewecht 429 171 5 884 258 10 2 

IO32 Am Pool 21A, 26188 Edewecht 429 170 5 884 242 10 2 

IO33 Süddorfer Str. 6, 26188 Edewecht 429 303 5 884 645 9.2 2 

IO34 Barkweg 3, 26188 Edewecht 429 174 5 884 065 10 2 

IO35 Barkweg 1, 26188 Edewecht 429 227 5 884 046 9.8 2 

IO36 Barkweg 5, 26188 Edewecht 429 220 5 883 981 9.8 2 

IO37 Barkweg 4, 26188 Edewecht 428 844 5 884 037 10 2 

IO38 Barkweg 2, 26188 Edewecht 428 873 5 884 017 10 2 

IO39 Edammer Str. 9A, 26188 Edewecht 429 292 5 883 000 8.7 2 

IO40 Edammer Str. 9, 26188 Edewecht 429 295 5 883 041 8.5 2 

IO41 Edammer Str. 7, 26188 Edewecht 429 277 5 882 980 8.6 2 

IO42 Edammer Str. 5, 26188 Edewecht 429 255 5 882 913 8.9 2 

IO43 Heinfelder Str. 2, 26169 Friesoythe 426 456 5 883 872 10 2 

IO44 Edammer Str. 22, 26169 Friesoythe 429 275 5 883 125 8.7 2 

IO44A Edammer Straße 22, 26169 Friesoythe, Anbau 429 274 5 883 140 8.8 2 

IO45 Edammer Str. 20, 26169 Friesoythe 429 233 5 883 071 9.2 2 

IO46 Poolweg 1, 26188 Edewecht 428 134 5 884 449 10 2 

IO47 Heinfelder Str. 1, 26169 Friesoythe 426 384 5 883 984 10 2 

IO48 Heinfelder Str. 8 + 8A, 26169 Friesoythe 426 656 5 884 529 10 2 

IO49 Heinfelder Str. 6, 26169 Friesoythe 426 494 5 884 545 10 2 

IO50 Heinfelder Str. 4, 26169 Friesoythe 426 452 5 884 409 10 2 

IO51 Heinfelder Str. 3, 26169 Friesoythe 426 338 5 884 458 10 2 

IO52 Heinfelder Str. 10, 26169 Friesoythe 426 332 5 884 595 10 2 

IO53 Heinfelder Str. 10A, 26169 Friesoythe 426 341 5 884 575 10 2 

IO54 Heinfelder Str. 4A, 26169 Friesoythe 426 476 5 884 471 10 2 

IO55 Heinfelder Str. 16, 26169 Friesoythe 426 175 5 885 179 10 2 

Tabelle 2: Maßgebliche Immissionsorte in der Nachbarschaft des Windparkgeländes. 
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Aus der Berechnung des Schattenwurfs zur Vorbereitung der Standortbesichtigung sind 

obige 58 Immissionsorte identifiziert worden. Ausgewählt wurden diese anhand der 

Kartendarstellung der Isolinie für 30 Stunden astronomisch maximal möglicher Beschat-

tung pro JAhr. 

Alle Immissionsorte sind eineinhalb- bis zweigeschossige Wohn und Siedlungshäuser 

mit Gärten. Teilweise sind es Wohnhäuser an landwirtschaftlichen Betrieben. Zum Teil 

sind diese landschaftstypisch stark von Bewuchs umgeben. Wenn dieser Bewuchs auch 

eine mögliche periodische Beschattung durch die WEA am Fenster eines schutzbedürfti-

gen Raumes deutlich einschränken kann, so wird diese im Sinne einer konservativen 

Betrachtung jedoch nicht weiter beachtet. Es wird von einer freien Sichtbeziehung aus-

gegangen. 

Siehe hierzu auch die Fotodokumentation im Anhang. 

Bei der Standortbesichtigung sind zwei weitere Immissionsorte, „Am Pool 1B“ und „Am 

Pool 3A“, beide 26188 Edewecht, festgestellt worden, welche nicht im digitalem Kar-

tenmaterial verzeichnet waren. Diese neuen Immissionsorte sind in die Berechnung der 

Schattenwurfimmissionen mit aufgenommen worden. 
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4 Berechnungen 

Die Bewertung der Ergebnisse aus den Berechnungen des Schattenwurfs werden an die 

Maßgaben vom Länderausschuss für Immissionsschutz herausgegebenen Hinweise zur 

Ermittlung und Beurteilung der optischen Immission von Windenergieanlagen (LAI 

Hinweise) [2] angelegt. 

Hierin liegen erhebliche Belästigungen durch periodischen Schattenwurf dann vor, 

wenn sowohl die Immissionsrichtwerte für die jährliche als auch tägliche Beschattungs-

dauer, die durch alle auf die relevanten Immissionsorte einwirkenden WEA überschrit-

ten werden. 

Diese Immissionsrichtwerte besagen, dass die astronomisch maximal mögliche 

Beschattungsdauer an den relevanten Immissionsorten 30 Stunden pro Kalender-

jahr, bzw. 8 Stunden tatsächliche Abschattung pro Kalenderjahr, und die tägliche 

Beschattungsdauer 30 Minuten täglich, nicht überschreiten soll. 

Im folgenden Kapitel werden die Ergebnisse der Berechnungen des Schattenwurfs für 

jeden relevanten Immissionsort dargestellt. Die Ergebnisse der Berechnungen des 

Schattenwurfs beruhen neben den in Kapitel 2 beschriebenen Annahmen noch auf eine 

uneingeschränkte Sichtbeziehung zwischen Immissionsort und WEA. Hindernisse durch 

andere Bebauungen oder Bewuchs, welche die Sichtbeziehung einschränken, werden in 

den Ergebnissen nicht berücksichtigt. Auch ist für diesen Zeitraum eine Aussage zur tat-

sächlichen Nutzung schutzbedürftiger Räume nur schwer zu treffen. Daher wird durch 

den Gutachter das ganze Haus als Immissionsort angenommen. 

Daraus lässt sich ableiten, dass die Angaben zur astronomisch maximal möglichen Be-

schattung wahrscheinlich unterschritten werden. Somit kann davon ausgegangen wer-

den dass die tatsächliche jährliche Abschattung aller Wahrscheinlichkeit nach geringer 

als die hier angegebenen Werte sein wird. 

Die Berechnungen wurden mit der Software WindPRO in der Version 2.9.269 durchge-

führt. Die Schattenwurfrezeptoren wurden aus einem konservativen Ansatz und nach 

[2] wie folgt konfiguriert: Immissionsort ist die dem Windpark zugewandte Gebäude-

ecke oder Seite, im „Gewächshaus“-Modus mit den Abmessungen 0.1 m x 0.1 m in 2 m 

Höhe und als Flachdachfenster (Anstellwinkel 0 °). 
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5 Ergebnisse 

5.1 Belastung durch Schattenwurf 

Es sind keine vorbelastenden WEA am Standort vorhanden, sodass der Schattenwurf der 

geplanten WEA somit die Zusatz- und Gesamtbelastung darstellt. 

Durch Berechnung der Zusatzbelastung wird ermittelt, wie groß der Einwirkungsbe-

reich der 5 geplanten Enercon E-115/3.0 MW ist und welche Immissionsorte durch ih-

ren Betrieb am stärksten betroffen sind. Dabei zeigte sich, dass 42 betrachtete Immissi-

onsorte, die in den LAI Hinweisen [2] festgesetzten Richtwerte erreichen und sogar 

überschreiten. Die 16 weiteren Immissionsorte liegen unterhalb der Richtwerte.   

Zusätzlich zu den astronomisch maximal möglichen jährlichen Beschattungszeiten sind 

anhand statistischer regionaler Wetterdaten des Deutschen Wetterdienstes die meteo-

rologisch wahrscheinlichen jährlichen Beschattungszeiten berechnet worden. Diese Zei-

ten dienen zum Vergleich mit dem Richtwert von 8 Stunden tatsächlicher jährlicher 

Beschattung. Es sei nochmals auf die Zeiten für maximale tägliche Beschattung verwie-

sen, da an Tagen mit Schattenwurf die Wahrscheinlichkeit gegeben ist, diese täglichen 

Beschattungszeiten auch zu erreichen. Für Details siehe hierzu den Schattenwurfkalen-

der im Anhang. 

 

IO Beschreibung Mögliche 

Beschat-

tungstage 

Astrono-

misch max. 

mögliche 

Beschat-

tungszeiten 

Astrono-

misch max. 

mögliche 

Beschat-

tungszeiten 

Meteorolo-

gisch wahr-

scheinliche 

Beschat-

tungszeiten 

  Tage/Jahr Stunden/Jahr Stunden/Tag Stunden/Jahr 

IO01 Bentweg 2, 26188 Edewecht 71 40:46 00:40 04:38 

IO02 Heidkampsweg 12, 26188 Edewecht 67 30:42 00:31 03:36 

IO03 Heidkampsweg 14, 26188 Edewecht 84 44:07 00:37 05:29 

IO04 Heidkampsweg 16, 26188 Edewecht 93 50:23 00:40 06:34 

IO04a Am Pool 1B, 26188 Edewecht 97 47:23 00:39 06:27 

IO05 Am Pool 2C, 26188 Edewecht 89 46:08 00:37 05:56 

IO06 Am Pool 1A, 26188 Edewecht 85 39:46 00:38 05:52 

IO07 Am Pool 1, 26188 Edewecht 81 34:18 00:38 05:25 

IO07a Am Pool 3A, 26188 Edewecht 93 37:56 00:37 05:55 

IO08 Am Pool 3, 26188 Edewecht 96 39:32 00:37 06:10 

IO09 Am Pool 5A, 26188 Edewecht 99 41:23 00:36 06:26 
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IO10 Am Pool 5B, 26188 Edewecht 101 43:01 00:36 06:43 

IO11 Am Pool 5C, 26188 Edwecht 106 47:05 00:38 07:26 

IO12 Am Pool 5, 26188 Edewecht 107 46:58 00:37 07:23 

IO13 Am Pool 7, 26188 Edewecht 110 48:53 00:37 07:37 

IO14 Am Pool 9, 26188 Edewecht 114 50:52 00:35 07:54 

IO15 Am Pool 11, 26188 Edewecht 118 51:51 00:35 08:02 

IO16 Am Pool 2D, 26188 Edewecht 108 44:05 00:33 06:45 

IO17 Am Pool 2, 26188 Edewecht 108 44:52 00:33 06:53 

IO18 Am Pool 2A, 26188 Edewecht 112 44:44 00:32 06:52 

IO19 Am Pool 11A, 26188 Edewecht 118 49:42 00:33 07:38 

IO20 Am Pool 13, 26188 Edewecht 124 52:42 00:32 07:55 

IO21 Am Pool 2B, 26188 Edewecht 117 47:10 00:31 07:08 

IO22 Am Pool 4, 26188 Edewecht 120 48:40 00:31 07:18 

IO23 Baven Water 5, 26188 Edewecht 95 30:18 00:25 04:23 

IO24 Baven Water 7, 26188 Edewecht 113 34:01 00:25 05:07 

IO25 Am Pool 15, 26188 Edewecht 149 44:30 00:24 07:19 

IO26 Am Pool 15A, 26188 Edewecht 148 45:32 00:24 07:30 

IO27 Unlandsweg 3, 26188 Edewecht 135 32:40 00:19 05:09 

IO28 Am Pool 17, 26188 Edewecht 139 34:21 00:24 06:38 

IO29 Am Pool 6, 26188 Edewecht 118 26:04 00:22 05:20 

IO30 Am Pool 19, 26188 Edewecht 114 25:32 00:22 05:20 

IO31 Am Pool 21, 26188 Edewecht 109 23:56 00:22 05:02 

IO32 Am Pool 21A, 26188 Edewecht 109 23:55 00:22 05:02 

IO33 Süddorfer Str. 6, 26188 Edewecht 110 19:16 00:18 03:27 

IO34 Barkweg 3, 26188 Edewecht 105 24:33 00:25 05:20 

IO35 Barkweg 1, 26188 Edewecht 99 22:33 00:25 04:53 

IO36 Barkweg 5, 26188 Edewecht 96 22:49 00:30 04:57 

IO37 Barkweg 4, 26188 Edewecht 139 43:43 00:33 09:44 

IO38 Barkweg 2, 26188 Edewecht 133 41:32 00:34 09:14 

IO39 Edammer Str. 9A, 26188 Edewecht 67 17:51 00:22 04:30 

IO40 Edammer Str. 9, 26188 Edewecht 59 15:53 00:21 04:04 

IO41 Edammer Str. 7, 26188 Edewecht 76 20:16 00:22 05:00 

IO42 Edammer Str. 5, 26188 Edewecht 91 27:06 00:23 06:17 

IO43 Heinfelder Str. 2, 26169 Friesoythe 116 38:31 00:29 09:55 
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IO44 Edammer Str. 22, 26169 Friesoythe 74 18:18 00:22 04:41 

IO44A Edammer Str. 22, 26169 Friesoythe, Anbau 73 18:04 00:22 04:37 

IO45 Edammer Str. 20, 26169 Friesoythe 89 24:38 00:25 06:06 

IO46 Poolweg 1, 26188 Edewecht 209 93:23 00:37 17:42 

IO47 Heinfelder Str. 1, 26169 Friesoythe 138 44:23 00:26 10:41 

IO48 Heinfelder Str. 8 + 8A, 26169 Friesoythe 148 72:07 00:56 13:51 

IO49 Heinfelder Str. 6, 26169 Friesoythe 117 48:14 00:49 09:25 

IO50 Heinfelder Str. 4, 26169 Friesoythe 113 44:20 00:44 09:40 

IO51 Heinfelder Str. 3, 26169 Friesoythe 96 34:09 00:38 07:14 

IO52 Heinfelder Str. 10, 26169 Friesoythe 98 34:29 00:41 06:36 

IO53 Heinfelder Str. 10A, 26169 Friesoythe 98 34:59 00:41 06:48 

IO54 Heinfelder Str. 4A, 26169 Friesoythe 110 46:41 00:47 09:43 

IO55 Heinfelder Str. 16, 26169 Friesoythe 112 24:31 00:20 03:08 

Tabelle 3: Ergebnisse der Zusatzbelastung an den maßgeblichen Immissionsorten. 
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Abbildung 2: Isolinien der Zusatzbelastung durch Schattenwurf. Angabe des Astronomisch mög-
lichen Schattenwurfs in Stunden/Jahr. 
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5.2 Schattenwerfende WEA 

Aus der Betrachtung der Ergebnisse ergibt sich, dass alle auftretenden Schattenwurfzei-

ten an den Immissionsorten von allen geplanten WEA herrühren. 

WEA Hersteller Typ Maximal Erwartet 

   Stunden/Jahr Stunden/Jahr 

WEA01 ENERCON E-115 / 3.0 MW 346:28 67:43 

WEA02 ENERCON E-115 / 3.0 MW 233:33 41:57 

WEA03 ENERCON E-115 / 3.0 MW 152:23 26:26 

WEA04 ENERCON E-115 / 3.0 MW 155:49 25:45 

WEA05 ENERCON E-115 / 3.0 MW 135:46 27:59 

Tabelle 4: Schattenwerfende WEA am Standort mit Angabe der kumulierten Schattenwurfzeit 
auf alle Immissionsorte 
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6 Bewertung 

Die Geno-Bürgerwindpark GmbH in Friesoyte plant am Standort Heinfelde im Landkreis 

Cloppenburg in Niedersachsen die Errichtung von fünf Windenergieanlagen vom Typ 

Enercon E-115. Hierfür ist im Rahmen des Genehmigungsverfahrens vom Antragsteller 

eine Schattenwurfprognose vorzulegen. Es ist zu prüfen, ob die von den Anlagen ausge-

henden Belästigungen keine schädlichen Umwelteinwirkungen hervorrufen können und 

ob Vorsorge gegen schädliche Umwelteinwirkungen getroffen ist. 

An 42 der untersuchten maßgeblichen Immissionsorte sind die Richtwerte nach den 

LAI Hinweisen [2] als Ergebnisse aus den Berechnungen, unter Berücksichtigung aller 

WEA, sowohl für die jährlich astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer als 

auch für 34 Immissionsorte die täglich maximal mögliche Beschattungsdauer von 30 

Minuten überschritten. 16 weitere Immissionsorte unterschreiten die Richtwerte.  

Die ermittelten Beschattungszeiten entstammen einem reinen theoretischen Ansatz der 

maximalen Beschattung und können nur bei wolkenlosem Himmel, ausreichenden Son-

nenschein und für einen Schattenwurf günstiger Rotorstellung erreicht werden. Des 

Weiteren wird bei den Berechnungen von einer freien Sicht zwischen den betreffenden 

Immissionsorten und den WEA ausgegangen. Daher ist die Wahrscheinlichkeit groß, 

dass die tatsächliche Beschattungszeit an den Immissionsorten pro Jahr geringer ist als 

prognostiziert. 

Die prognostizierten Ergebnisse dieser Berechnung (der astronomisch maximal mögli-

chen sowie der meteorologisch wahrscheinlichen Beschattung) stellen somit den un-

günstigsten Fall bezüglich Belastung durch Schattenwurf am Immissionsort dar. 

Einschränkend muss jedoch erwähnt werden, dass sich die Ergebnisse dieser Berech-

nungen auf die Immissionsorte als Punkt an dem Gebäude selbst und nicht, bzw. nur 

näherungsweise auf die direkt angrenzenden Freiflächen des Grundstücks (Terrassen, 

Balkone o.ä. Außenflächen), beziehen, obwohl diese den schutzwürdigen Räumen wie 

Wohn- und Schlafräume, Unterrichtsräume sowie Büro und Praxisräume gleichgestellt 

sind. Hier können u.U. unterschiedliche Werte als die prognostizierten für den Immissi-

onsort auftreten, wenn auch marginal. Des Weiteren ist bei der Betrachtung eines Punk-

tes als Immissionsort eine gewisse Unsicherheit aufgrund des über den Tag sich än-

dernden Sonnenstandes zum Immissionsort, womit sich auch die Beschattung relativ zu 

den Gebäudeseiten und den gegebenenfalls zugehörigen Fensterflächen der schutzbe-

dürftigen Räume ändert, nicht gänzlich zu vermeiden. Variationen durch den jährlich 

leicht unterschiedlichen Lauf des Sonnenstandes sind ebenso nicht mit in die Berech-

nungen eingeflossen. 

Dieser Berechnungen zugrunde liegenden Eingangsdaten sind die zur Verfügung gestell-

ten Daten der WEA Hersteller, der Rotorblatthersteller, der genehmigenden Behörde 

oder des Auftraggebers. 

An 42 Immissionsorten kommt es bei Berücksichtigung aller WEA zu Überschreitungen 

der Richtwerte der astronomisch maximal möglichen Beschattungen sowohl in Bezug 
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auf die jährliche als auch bei 34 Immissionsorten die tägliche Beschattungsdauer. Die 

tatsächliche jährliche Beschattung kann durch lichtundurchlässige Hindernisse geringer 

ausfallen. Die Einhaltung des Richtwertes von 30 Stunden pro Jahr astronomisch maxi-

mal möglicher, bzw. 8 Stunden pro Jahr tatsächliche Beschattung und 30 Minuten Be-

schattung je Tag kann durch geeignete Maßnahmen an den WEA gewährleistet werden.  

Dies können Abschaltautomatiken sein in die der Schattenwurfkalender zur jeweiligen 

WEA in die Anlagensteuerung einprogrammiert werden kann. Diese Abschaltautomatik 

gewährleistet dass an jedem maßgeblichen Immissionsort die astronomisch maximal 

mögliche Beschattungsdauer von 30 Stunden pro Jahr und 30 Minuten pro Tag eingehal-

ten werden. 

Mit Ausrüstung eines optischen Moduls kann die Abschaltautomatik so modifiziert wer-

den dass die WEA nur dann abschaltet wenn die Stärke des Sonnenlichts ausreicht, um 

eine Beschattung an einem maßgeblichen Immissionsort zu erzeugen. Dann kann die 

tatsächliche Beschattung auf 8 Stunden pro Jahr und 30 Minuten pro Tag begrenzt wer-

den. 
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8 Anhang 

A Dokumentation der Immissionsorte 

Dargestellt sind hier die maßgeblichen Immissionsorte in fotodokumentarischer Form 

zusammen und deren Lage im digitalen Kartenmaterial. Um einen Eindruck der Gege-

benheiten vor Ort zu bekommen, sind die Bilder soweit möglich aus Richtung der emit-

tierenden WEA aufgenommen. Aus der großen Anzahl der Immissionsorte wurden die 

zehn, dem Windpark nächstgelegenen, für die Fotodokumentation ausgewählt. Für alle 

anderen Immissionsorte sei auf den Schattenkalender im Anhang verwiesen. Positionen 

von Immissionsorten und Gebäudeumrissen basieren auf georeferenzierten Daten. 

  

Abbildung 3: Immissionsort 04, 26188 Edewecht, Heidkampsweg 4 

 

 

 

Abbildung 4: Immissionsort 09, 26188 Edewecht, Am Pool 5a 
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Abbildung 5: Immissionsort 10, 26188 Edewecht, Am Pool 5b 

 

 

 

Abbildung 6: Immissionsort 11, 26188 Edewecht, Am Pool 5c 

 

 

 

Abbildung 7: Immissionsort 46, 26188 Edewecht, Poolweg 1 
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Abbildung 8: Immissionsort 37, 26188 Edewecht, Barkweg 4 

 

 

 

Abbildung 9: Immissionsort 45, 26188 Edewecht, Edammer Str. 20 

 

 

 

Abbildung 10: Immissionsort 43, 26169 Friesoyte, Heinfelder Str. 2 
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Abbildung 11: Immissionsort 47, 26169 Friesoyte, Heinfelder Str. 1 

 

 

 

Abbildung 12: Immissionsort 48, 26169 Friesoyte, Heinfelder Str. 8 
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B Schattenwurfkalender 

Es werden jeweils, wie in den LAI Hinweisen gefordert [2], die astronomisch maximal 

mögliche Beschattung angegeben. In den Tabellen wird für jeden Immissionsort das Da-

tum mit der Uhrzeit von Sonnenaufgang und Untergang angegeben. Zusätzlich wird der 

zeitliche Beginn und Ende der Beschattung an diesem Datum, die Dauer der Beschattung 

in Minuten und die ursächlichen WEA dargestellt. Wenn mehr als eine WEA an einem 

Datum am Immissionsort Schattenwurf erzeugen werden diese einzeln aufgeführt und 

die Summe aller Beiträge gebildet. 
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